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摘要 
 由于煤炭资源开发的外部性和能源安全保障需求，政府通过合理的政策规制以提升煤炭产业的效率水平，应该成为煤炭产业政策的主要目标之一。在政府试图对煤炭产业实施再规制的当下，科学考察我国煤炭产业的效率水平，并评价现有主要政策对煤炭产业效率的规制效应，具有必要性和现实意义。基于此，本文
采用中国煤炭企业100强2007—
2012年的数据，构建Malmquist指数测算我国煤炭产业的效率水平，并基于SFA方法检验技术水平、安全生产和清洁生产规制对煤炭产业技术效率产生的冲击效应。结果显示：①
样本期内，煤炭产业平均全要素生产率相对稳定，但技术效率却出现了恶化趋势。②规模较大企业的全要素生产率和技术效率都高于规模较小企业，而特大型企业的规模效率却不一定高。③技术水平规制对煤炭产业技术效率的正向效应明显，而安全生产和清洁生产规制的负向效应明显。这意味着，要想规制不伤害煤炭产业效率，就要短期内鼓励煤炭企业加大R&D投入以提升效率水平，而中长期要引导煤炭企业循序渐进加大安全投入以避免“暴饮暴食”和“消化不良”，并主要通过经济手段支持煤炭企业提高清洁生产水平和努力构建现代煤炭产业体系。同时，应在目前资源整合政策效应已显现的基础上，继续“抓大放小”，扶持适度规模的中大型煤炭企业和关停并转小煤矿，以促进整个煤炭产业效率水平提升。
关键词 
 煤炭产业；效率；规制效应



自1992年中国工业化进程加速以来，国内煤炭资源得到了大规模、高强度开发，煤炭产业在国家能源供应安全方面扮演着不可替代的角色。然而，…….。基于此，本文主要从投入产出视角考察我国煤炭产业的生产率和技术效率，并着重评估技术水平、安全生产和清洁生产规制对煤炭产业技术效率产生的冲击效应，最后在此基础上揭示相应的政策含义。

1 文献综述

一个企业需要运用资本、劳动、原材料等生产要素才能生产出产品，因而投入产出视角下的效率可以从生产率和技术效率两个层面来理解。…….在方法论层面，Debreu[1]
首先提出了测度效率的标准方法，效率被定义为最优投入与实际投入的比值或实际产出与最优产出的比值。在此基础上，Farrel[2]定义了企业多投入条件下的效率方法。……
……
2煤炭产业效率评价

2.1方法与模型

在本研究中，我们基于Malmquist指数法，采用中国煤炭企业100强2007—2012年的数据，实证测算我国煤炭产业的全要素生产率和技术效率。为此，我们构造一个以企业主营业务收入为产出（
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），以企业存量资产（
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）和就业人数（
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个煤炭企业100强的面板数据，其中第
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期全要素生产率增长的Malmquist指数定义为：


[image: image12.wmf]2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

)

,

(

)

,

(

)

,

(

)

,

(

)

,

,

,

(

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

´

=

+

+

+

+

+

+

+

+

+

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

t

j

y

x

D

y

x

D

y

x

D

y

x

D

x

y

x

y

M

              （1）

其中，…..  

2.2样本与数据

本文所选取的样本为中国煤炭企业100强2007—2012年的数据。以2012年为例，中国煤炭企业100强所完成的煤炭产量占全国煤炭产量的78%，实现营业收入总额37 778
亿元、净利润1 507.62亿元，共投入研发资金523亿元。而且，集中化生产优势凸显，前4家和前10家企业产量分别占全国产量的24.32%和40%。

…….

从整个产业水平来看，2007—2012年，我国51家100强煤炭企业的全要素生产率有上升也有下降，上升幅度略高于下降幅度，但基本上保持较为稳定状态（图1）。…..
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图1  2007—2012年51家中国煤炭企业100强的全要素生产率分布



.

3 煤炭产业技术效率的规制效应

…….

……. 2010年，山西XX集团的21 000 t

臭煤制油项目告捷，将原本弃采的劣质高硫煤再利用，凭借技术效率创造了“额外”收益。

…….

3.3实证结果

采用软件Frontier 4.1对2007—2012年我国煤炭产业随机前沿生产函数和技术效率影响因素模型进行估计（表1）。…….

…….

表1
  中国煤炭产业随机生产前沿模型参数的ML结果

	待估参数
	估计值
	标准误
	t检验值
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	1.060 0
	2.496 1
	0.424 7
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	2.039 4***

	0.507 6
	4.017 7
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	-1.589 2***
	0.466 9
	-3.403 6

	…….
	…….
	…….
	…….
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	0.939 8***
	0.021 2 
	44.34 

	最大似然估计的对数值为-163.40；单边误差似然比统计量LR为37.61


注：* P<0.10，** P<0.05，*** P<0.01；括号内为……。
…….

4 结  论

对于肩负国家能源安全的煤炭产业，通过合理的政策规制以提升其效率水平应该是煤炭产业政策的主要目标。本文采用中国煤炭企业100强2007—2012年的面板数据，通过构建Malmquist指数测算我国煤炭产业的全要素生产率和技术效率，并基于SFA方法重点评估技术水平、安全生产和清洁生产规制对煤炭产业技术效率产生的冲击效应。主要结论如下。

（1）样本期内，我国煤炭产业平均全要素生产率相对稳定，但技术效率却出现了恶化趋势。…….

（2）规模较大企业的全要素生产率和技术效率都高于规模较小企业。…….

（3）技术水平规制对煤炭产业技术效率的正向效应明显，而安全生产和清洁生产规制的负向效应明显。…….

上述结论蕴含的政策含义包括：①
考虑到煤炭产业肩负国家能源安全的重要性，煤炭产业政策应将提高煤炭产业效率水平作为主要规制目标，规制手段应以尊重市场机制和提升煤炭企业经营绩效为基本原则。②煤炭产业政策应设定短期和中长期战略目标，短期内要鼓励煤炭企业加大R&D投入以发挥技术效率的技术水平规制效应，而中长期要引导企业有计划、分阶段、循序渐进地加大安全投入以避免“暴饮暴食”和“消化不良”。③应重视………。
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附件1： 常用的法定计量单位与符号

	量的名称
	中文名称
	标准符号

	长度（距离、高度、直径）
	米
	m

	
	厘米
	cm

	
	毫米
	mm

	
	微米
	μm

	
	纳（诺）米
	nm

	
	千米（公里）
	km

	
	海里
	n mile

	面积
	公顷
	hm2

	
	亩
	亩

	体积、容积
	立方米
	m3

	
	立方厘米
	cm3

	
	升
	L（l）

	
	亳升
	mL(ml)

	时间
	年
	a

	
	天
	d

	
	小时
	h

	
	分
	min

	
	秒
	s

	频率
	赫兹
	Hz

	
	千赫兹
	kHz

	
	兆赫兹
	MHz

	速率
	米每秒
	m/s

	
	千米每分（公里每分）
	km/min

	
	千米每小时（公里每小时）
	km/h

	加速度
	米每二次方秒
	m/s2

	质量（重量）
	千克（公斤）
	kg

	
	克
	g

	
	吨
	t

	
	原子质量单位
	u

	能量、功、热
	焦耳
	J

	能量
	千瓦特小时
	kW·h

	
	吨标准煤
	tce

	功率
	瓦特
	W

	碳排放
	二氧化碳当量
	CO2e

	摄氏温度
	摄氏度
	℃

	压力、压强、应力
	帕斯卡
	Pa

	力、重力
	牛顿
	N

	热力温度
	开尔文
	K

	物质的量
	摩[尔]
	mol
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摘要中有多个并列的句子，编号采用圈序号，如①


关键词3~8个，用分号“；”隔开


不需要添加中国图书分类号。


开头段为引言部分，主要回答“为什么研究”这个问题。需要简明介绍论文的背景、相关领域的前人研究历史与现状，以及著者的意图与分析依据等等。一般情况下，引言用一个段落写出。


参考文献的引用，请勿直接打字，不要用“引用”工具，否则排版时会乱码。


采用顺序编码制，不能采用作者出版年制，只需保留文献序列编号。


多个文献连续引用，用连字符连接，如 [3-4，6，10-15]


文献引用序列号位置：有明确作者名的直接标注在该作者名的右上角；未有作者名的标注在引用语句最后的右上角。


多于一个作者的，后面用“等”来表述，如参考文献[3]，正文中提及时为“SCHEFFE等[3]”


正文（包括公式）中，变量名称采用斜体，但函数名称、数字等采用正体。特别地，矢量、向量、矩阵用斜体、加粗。


除了公式之中及公元纪年年份，文中所有数字千分位要用空格，包括图表之中。


例如 3 456.789 01。


插图文件单独编号提交，我刊彩印所以彩图优先， 插图制图要求：


    （1）格式：采用Photoshop未合层的 *.psd文件，或矢量图，每个制图要素都可选择、可编辑。


    （2）尺寸：半栏图宽度为8—8.1cm，图片左右不要留有空白；通栏图宽度为14—17cm，图片左右不要留空白。


    （3）分辨率：图像分辨率为600像素/英寸。


    （4）字体字号：图内中文字体为宋体，字号为8磅；英文和数字为新罗马，字号为8磅。


    （5）线条：坐标轴的线条及图内的线条均为0.5磅线，刻度尺冲内。


    （6）坐标轴名称：居中，单位用国家法定计量单位符号，用“/”区隔坐标轴名称和单位。


  （7）图例：各种符号大小为3磅。


数字与国际法定计量单位符号之间要有空格！


计量单位一律使用国家法定计量单位，用标准符号表示。如“m”、“m2”、“t”等(见本模板附件1：我刊常用的法定计量单位与符号)。





正文中如出现化学元素及分子式等要用英文表达，如SO2,CO2,等（除了参考文献——要保持原文献题目格式）。


表格格式为三线表。


一般表头用汉语词汇


星号统一为上角标；如果表中没有出现某一等级星号，在注释中也不要出现该等级星号的说明。


一个段落之内有多个并列的句子，编号采用圈序号，如� = 1 \* GB3 �①�


请严格参照我刊格式修改（见本模板后的附件2：参考文献著录规则），注意标点符号使用！!


参考文献行间距为单倍行距。


国际作者标准格式：Scheffe R, Hubbell B, Fox T, et al. 姓氏大写在前，名字简写在后，用逗号间隔，结尾用句点。超过3个以上作者用 et al


英文文献名称只需要首单词首字母大写, 其他均小写，专有名词除外


须有文献类型标识


期刊文献格式为“年份，卷号(期号): 起止页码.”


期刊名称用全名，不用简写。





期刊名仅首单词首字母大写，如：Frontiers in ecology and the environment


但专有名词所有实词首字母都大写，如：Journal of the Royal Statistical Society (series A)


专有名词首字母大写


期刊版次说明用“(  )”


只有年份、期号而无卷号时，采用“年份(期号): 起止页码.”


超过3个以上作者用 等 （et al）


英文题目尽量不超过10个实词，仅首单词首字母大写


英文作者姓名用斜体，


姓全大写，名首字母大写


单位翻译：先二级单位，后一级单位


关键词全部为小写，关键词之间用“;”分隔


写明责任人即可。不用写 刘国钧著，刘国钧编等。


多个版次的需注明本文引用的是第几版
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